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Objetivo general

Desarrollar un sistema de medicién y control modular para la caracterizacion de electrolizadores, con
el fin de obtener mediciones precisas de los parametros de operacidon y desempeio, implementar
algoritmos de control para optimizar el funcionamiento y maximizar la produccién de hidrégeno
verde, contribuyendo asi al desarrollo de una transicidon energética sostenible y responsable.
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¢Como contribuye este proyecto al dominio de la investigacion y por qué es importante?

* El hidrogeno verde es clave para descarbonizar la economia
energética y necesita tecnologias seguras y eficientes para
maximizar su potencial.

* El proyecto mejora la eficiencia energética, previene
problemas de seguridad y optimiza el rendimiento.

e Los sistemas modulares permiten mayor flexibilidad y
adaptabilidad en la produccién de hidrogeno verde.

* Esimportante para alcanzar las metas de descarbonizacion
a nivel mundial con una produccion eficiente y segura de
hidrégeno verde.

*https://www.minenergia.gov.co/static/ruta-hidrogeno/src/document/Hoja%20Ruta%20Hidrogeno%20Colombia_2810.pdf
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¢Como se puede mejorar la eficiencia y la seguridad en |la produccion de
hidrégeno verde a través de la implementacion de sistemas modulares
de medicion y control en plantas de electrolizadores?
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A partir de este objetivo, se plantea abordar cinco temas especificos en trabajos de investigacion:
1. Disefio y desarrollo de un banco de pruebas modular que permita la integracién de diversos sensores.

2. Caracterizacion e implementacion de sensores requeridos para medir parametros internos de los electrolizadores, tales como
voltaje, corriente, temperatura y presion.

3. Caracterizacion e implementacion de sensores necesarios para la medicion de parametros externos a los electrolizadores,
como temperatura ambiente, presion atmosférica y humedad ambiental.

4. Caracterizacion e implementacion de sensores para la medicidon de parametros del gas generado por el electrolizador,
incluyendo flujo, pureza, humedad, presidon y temperatura.

5. Desarrollo e implementacion de un sistema de control que permita optimizar el punto de operacién de distintos
electrolizadores y asegurar un funcionamiento seguro y confiable.
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e Objetivo: Construir un sistema que permita monitorear en tiempo real las variables eléctricas, fisicas y ambientales de un

electrolizador con el fin de caracterizarlo y detectar fallas en el sistema.

 Resultados:

Parametros Internos Electrolizador:

Temperaturalnterna H2Uniandes Prototype Measurement Module
Presion Interna
*Corriente

*Voltaje

Nembes | Comtret | Werrase [Xnde

Ascion

*Servidor Web Para Monitoreode
parametrosy control del

electrolizador

1ot 008

Parametros Internos Gas producido:

Temperatura Gas
Presién Gas
Humedad Gas
Pureza Gas
*Flujo Gas

Electrolizador PEM

A

Sistema de Control:

Parametros Externos: *Encendido/Apagado

Limite de Voltaje/Corriente

*Temperatura Ambiental
*Presion Ambiental
Humedad Ambiental

Sistema de refrigeracion
Sistema de seguridad

Sistema de monitoreo:




' Electronica de medicion y control

* Desarrollo de electrénica de medicidn y control para sistemas de electrolizadores
* Objetivo: Estudiar el comportamiento de electrolizadores segun la corriente y voltaje de entrada con
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respecto a la produccion y otros factores para encontrar su punto de operacion optimo.

 Resultados:

Mpx1050DP
ADS1115 (16Bits)

SolidStateRelay
25Amps
(1mA Leak)

BMP280

RP2040 (Rpi Pico W)

T “\
ALAAARAARRAAATAALLAND

Ina219 (0.01)Ohms X 4

BMS Charge and
Discharge Module

Desarrollo de banco de prueba para
caracterizar los sensores que utilizaremos.

Implementacién de un control mediante una
interfaz web usando una Raspberry pi pico W
usando el micro controlador RP2040.
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* Desarrollo de electrénica de medicidn y control para sistemas de electrolizadores
* Objetivo: Estudiar el comportamiento de electrolizadores segun la corriente y voltaje de entrada con
respecto a la produccidén y otros factores para encontrar su punto de operacién optimo.

 Resultados:

Componentes Cantidad Precio(Usd)
Rpi Pico 1 S 6.00
ADS1115 (16Bits) BMP280 L : 2.00
. MPX2050DP 1 S 28.72
SolidStateRelay BMP280
25Amps ADS1115 1 $ 10.00
(ImA Leak) o BMS Charge Module 1 $ 4.50
RP2040 (Rpl Pico W) Estructura Impresion 1 S 4.00
SolidStateRelay 1 S 7.00
NCR18650B Battery 1 S 9.00
Ina219 (OOl)Oth X 4 PvcStructure 1 S 5.00
Total S 84.61

Consumo Energético : 2.5mWh
BMS Charge and

Discharge Module
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e Optimizacion del rendimiento en electrolizadores: Descubriendo el punto 6ptimo de produccidon /

Voltaje vs Consumo y produccion Electrolizador Comercial
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Voltaje vs Consumo y produccidn Electrolizador Casero
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Voltaje vs Consumo y produccioén Electrolizador
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Luego de cierto punto, el flujo de gas no aumenta
considerablemente.
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Analisis De Resultados los Andes

Voltaje vs Consumo y produccién Electrolizador
Casero
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Podemos evidenciar la presencia de un punto de
operacion optimo.
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Un sistema de medicidn y control es
indispensable para hallar el punto de operacién
optimo de un electrolizador.

Diferentes electrolizadores, aunque del mismo
tipo, pueden tener puntos de operacion y
caracteristicas eléctricas diferentes.
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Redisenar el sistema de medicidon y control utilizando unicamente componentes esenciales en lugar de modulos, lo
cual permitira reducir significativamente los costos.

Proseguir con los objetivos especificos previamente establecidos, como el desarrollo e integracidon de sensores no
invasivos adicionales para monitorear parametros internos y externos en el electrolizador.

Desarrollar un sistema de optimizacion automatica para electrolizadores que controle sus variables de entrada,
mejorando la eficiencia y garantizando una produccion segura.
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Muchas Gracias

We do what we must because we can
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