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Celdas de Combustible

Una celda de combustible consta de un electrolito intercalado entre dos electrodos. Las placas
bipolares a ambos lados de la celda ayudan a distribuir los gases y sirven como colectores de corriente.
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Tecnologia celdas de combustible

Dependiendo de la aplicacidon, una pila de combustible puede contener unas pocas a cientos de celdas
de combustible individuales en capas juntas. Esta "escalabilidad" hace que las celdas de combustible
sean ideales para una amplia variedad de aplicaciones, como centrales eléctricas estacionarias,

dispositivos portatiles y transporte.

Pilas de combustible
(Fuel Cell Stack)

www.fuelcellstore.com
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Fermentacion

Produccion de
Bioetanol a partir de

roceso de obtencion de energia o fermertacian de

cachaza.

eléctrica a partir de cachaza

Purificacion del

Bioetanol mediante

En el proceso de produccion de panela, gue comprende la siembra, cultivo, destilacién simple.

molienda y evaporacion del jugo de cana, se obtiene un subproducto
llomado cachaza.

Reformado
Autotérmico

A partir del producto destilado,

Existe un proceso para producir bioetanol de la cachaza y asi obtener
P
7@

hidrégeno y generar energia eléctrica.

obtenemos un gas de sintesis
rico en Hidrégeno en un banco
de reactores.

Purificacion

Se remueve el monoxido de
carbono para que no afecte la
obtencion de energia.

Produccion de
energia eléctrica

Mediante una celda de
combustible, logramos
obtener energia a partir
del Hidrogeno.
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“Envenenamiento” por CO en PEMFCs

H, e /H* H, oo
w ><‘m El CO se adsorbe en los sitios activos del
co—

Anode Catalyst Layer c.a’.callzador.de plat.mo, m|n|m|zando los
sitios activos disponibles para la

s adsorcion y conversion del hidrégeno.
§’ Este fenomeno ralentiza el proceso de
K electro-oxidacion del hidrégeno, y resulta
Time (s) en deterioro del desempeno de la celda.
H, Oxidation CO Contamination
Aleaciones PtRu han mostrado tolerancia
Ru + H,0 — (Ru-OH) + H" + e superior al CO y mayor velocidad de
(Pt—=CO) + (Ru=OH) — Pt + Ru + CO, + H* + &~ conversion del hidrogeno.
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Desarrollo de catalizadores
modificados PtRu soportados
en nanotubos de carbono
modificados

¢ PtgyRu,,-g10

¢ PtgoRu,o-stngl0

¢ PtgoRu,4-stg10

¢  PtyoRug,-stgl0

*  PtgyRu,,-£10/HT500

*  PtgyRu,,-g10/KB-HT500 (75%

nanotubos/25 %KB) Convencion:
g: grafitizado

ng: no grafitizado

st: tratamiento con vapor de acido nitrico bajo
condiciones hidrotérmicas

KB: Ketjen Black

HT500: Tratamiento térmico a 500°C

10: Diametro externo de los nanotubos [nm]
Todos los catalizadores tienen un porcentaje total
de metal del 20 wt. %




Caracterizacion catalizadores
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Caracterizacion electroquimica

Integracion al Sistema de

Preparacion Electrodo media celda

“Tinta” catalitica * Deposito sobre area Utilizacion del electrodo
* Catalizador electrodo (0.1963 cm?) .
. depositado como electrodo
lonomero « Evaporacion del de trabaio
* Solvente solvente '
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Comparacion catalizadores
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vafion* 212 Pryelpas Celda de Combustible

l

Obtencidén de curvas de polarizacion:

|.  Pruebas estandar:
 Anodo: 0.2 mg,,/cm? (Pt/C comercial),
100 sccm H, y Mezcla H,/CO
* (Catodo : 0.4 mg,,/cm? (Pt/C comercial),

200 sccm O,
e 80°C, 2 atm, 100% RH
Il. Evaluacidén catalizador anddico:
I «  Anodo: 0.2 mg,/cm? (Pty,Ru, -
g10/HT500), 100 sccm H, y Mezcla
H,/CO
Anodo: Catodo: * (Catodo: 0.4 mg,,/cm? ((Pt/C comercial),
0.2 mgpy/cm* 0.4 mgp,/cm’ . gggcsczc mto2 100% RH
2:1 Nafion®:Pt wt./wt. 2:1 Nafion®:Pt wt./wt. , £ atm, °
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Curvas de
polarizacion
Pt vs PtRu
H, puro
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Curvas de
polarizacion
PtRu en
presencia de CO
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Conclusiones

 Se prepararon catalizadores PtRu soportados en nanotubos de
carbono mediante la técnica de deposicidon quimica con vapor.

e La estructura de los nanotubos se conservd en las distintas
modificaciones realizadas.

* Se encontrd0 que el material Ptgy,Ru,,-810/HT500 exhibid una
mayor tolerancia a la presencia de CO y un mejor desempeno que
el catalizador estandar de Pt.
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